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RicercaBinaria(a, k, s, d) %[cerca k in a[s]...a[d], con s < d]
IF(s ==d) {
IF(k == a[s]) {
R.ETURN(S)
} ELSE {
RETURN ¢ ‘non c’&’’

}

}
c=(s+d)/2
IF (k < ale]) {
RETURN(RicercaBinaria(a, k, s, ¢)
} ELSE {
RETURN(RicercaBinaria(a, k,c+1,d) }

Detta T(n) la complessita di RicercaBinaria(a, k,0,n — 1), si ha che

<1
T(n) = o) sen<l
T(n/2)+ c altrimenti

per costanti ¢y e ¢ opportune. Dai risultati visti nella lezione scorsa, la soluzione
dell’equazione di ricorrenza sopra riportata & T(n) = O(log n).
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sostenere |'esame orale. Il Prof. vuole calcolare, dati a e k, quanti sono gli
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Output: il numero di elementi in a che hanno valore > k.
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Vediamo una soluzione (marginalmente) piu efficiente. Sfruttando il fatto
che I'array a & ordinato, si puo evitare la scansione completa e ci si pud
fermare al primo elemento il cui valore & > k; infatti si sa che tutti gli
elementi successivi saranno anch’essi maggiori di k.
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}

4. RETURN n— |

L'algoritmo abbia complessita ©(n) nel caso peggiore, e cid corrisponde
al caso in cui nessuno degli studenti abbia ricevuto un voto > k.

L'algoritmo CONTAPROMOSSI2 potrebbe terminare anche dopo un solo
passo, e ciod nel caso in cui a[0] > k. Abbiamo qui un altra situazione in
cui il comportamento di un algoritmo nel caso peggiore puo differire
significativamente dal suo comportamento nel caso migliore.
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CONTAPROMOSSI3(a, k, i, j) restituisce il numero degli elementi del
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(che viene calcolato dalla chiamata
ricorsiva) produce il risultato.
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sopra la soglia. Quindi, essendo
I'array ordinato, tutti gli
(j — m+ 1) elementi in
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Sia T(n) la complessita  dell'algoritmo
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per costanti ¢y e ¢ opportune. La soluzione
dell’equazione di ricorrenza & T(n) = O(log n)
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Inoltre, al"/?1 = al"/2) se n ¢ pari, e al"/?! = a x al"/?) se n é dispari.
Sulla base di queste osservazioni, possiamo progettare il seguente algoritmo.

FastPower(a, n)
IF(n == 1) {
RETURN(a)
} ELSE {
y = FastPower(a, [n/2])
IF (n é pari) RETURN(y X y)
ELSE RETURN(y X y X a)

Sia T(n) il numero di moltiplicazioni effettuate dall'algoritmo FastPower(a, n).
E ovvio che

T(n)g{o sen=1

T(n/2)+2 altrimenti

da cui ne discende che T(n) = O(log n), migliorando considerevolmente
rispetto all’algoritmo SlowPower.
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