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v[1] > v[2] > ... > v[n] =1)?

» Risposta: Sono tutti i sottoproblemi che si ottengono qualora si
voglia esprimere un qualsiasi valore 0 < j < V usando il minor
numero di monete, ognuna delle quali di un possibile valore
v[fi] >v[i+1]>...>v[n]=1,i>1

In altri termini, un generico sottoproblema ¢ individuato dal generico
valore j, per j =0,..., V e dal sottoinsieme di monete {i, ..., n},
ovvero dal sottovettore dei loro valori v[i]... v[n].

Denotiamo con C(/,) il minimo numero di monete necessario per
esprimere la somma j < V/, usando monete di valore

v[i] > v[i+1] > ... > v[n], (noi siamo interessati a C(1, V))



Esempio: V =12, e monete di valore v[1] = 10, v[2] =6, v[3] = 1.
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C(i,j — v[i]) e ci prendiamo la migliore, ovvero

C(i,j) =min{C(i+1,/),1+ C(i,j — v[i])}
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Cun—{mﬂqmmﬁ4+qu—AM}%vm<J

con i casi base della ricorrenza pari a:

C(nj)=j, ¥j=0,...,V
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3. } ELSE {

4. IF (T(i,j) non & definito) {

5. IF (v]i] < j){
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plessita = ©(nV)
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Ricordiamo:

. C(i+1,)) se v[i] > J,
C“”_{WMQH4@J+qu—qm}%vmgj

C(nj)=j, ¥j=0,...,V.

Sull’esempio con V = 12, e monete di valore v[1] = 10, v[2] =6,
v[3] = 1 I'algoritmo costruirebbe la matrice seguente, e produrrebbe in
output il valore C(1,12) =2

J
|01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

3\0123456789101112




Ricordiamo:

(i j) = C(i+1,)) se v[i] > J,

P min{ €+ 1) 1+ C(ij— vI} se vIi] <
Cnj)=Jj, Yj=0,...,V.

Sull’esempio con V = 12, e monete di valore v[1] = 10, v[2] =6,

v[3] = 1 I'algoritmo costruirebbe la matrice seguente, e produrrebbe in
output il valore C(1,12) =2

J
|01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1
i 2 [0 1 2 3 45 123 4 5 6 2
3 01 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12




Ricordiamo:

(i j) = C(i+1,)) se v[i] > J,

P min{ €+ 1) 1+ C(ij— vI} se vIi] <
Cnj)=Jj, Yj=0,...,V.

Sull’esempio con V = 12, e monete di valore v[1] = 10, v[2] =6,

v[3] = 1 I'algoritmo costruirebbe la matrice seguente, e produrrebbe in
output il valore C(1,12) =2

J
0 1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 012 3 4 5 1 2 3 4 1 2 2
i 2 012 3 4 5 1 2 3 4 5 6 2
3 0 1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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Il problema del Cambio di Monete & il primo esempio di Problema di
Ottmizzazione che abbiamo visto.

Informalmente, un Problema di Ottimizzazione & caratterizzato dal fatto
che ad ogni possibile istanza di input (ad es., il valore V ed i valori
v[1],..., v[n] delle monete nel problema precedente), & possibile
associare piu soluzioni (ad es., i diversi modi di esprimere il valore V' con
le monete di valore v[1],..., v[n]).

A ciascuna possibile soluzione & associato un costo (ad es., il numero di
monete per esprimere V).

Noi cerchiamo una soluzione di minimo costo (o di massimo costo, se
esso rappresenta un “guadagno” per noi). | problemi di ottimizzazione
sono quindi caratterizzati dal fatto che ogni istanza di input puo avere
diverse possibili soluzioni, e noi cerchiamo quella che “ottimizza” il costo
(ovvero, lo minimizza o lo massimizza, a seconda dello specifico problema
in questione).
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minuti per il suo svolgimento, per ogni i =1,...,n. |l tempo ha
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potrebbe essere inferiore alla somma dei tempi totali t[1] + ... + t[n]
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> Vogliamo progettare un algoritmo efficiente che, dati i vettori p[1..n],
t[1..n] ed il valore T, restituisce il punteggio massimo che si puo
ottenere rispondendo correttamente ad un opportuno sottoinsieme
delle n domande entro il tempo massimo di 7 minuti.
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