
10/14/21

1

Programmazione avanzata a.a. 2021-22
A. De Bonis

Introduzione a Python
II parte della V lezione

19

Python e OOP

• Python supporta tutte le caratteristiche standard 
della OOP
– Derivazione multipla
– Una classe derivata può sovrascrivere qualsiasi 

metodo della classe base
• Tutti i membri di una classe (dati e metodi) sono 

pubblici
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Ereditarietà
• Le superclassi di una classe vengono elencate tra le parentesi

nell’intestazione della classe
• Le superclassi potrebbero trovarsi in altri moduli
– Esempio: supponiamo che FirstClass sia nel modulo 

modulename
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Classes Are Attributes in Modules
Before we move on, remember that there’s nothing magic about a class name. It’s just
a variable assigned to an object when the class statement runs, and the object can be
referenced with any normal expression. For instance, if our FirstClass were coded in
a module file instead of being typed interactively, we could import it and use its name
normally in a class header line:

from modulename import FirstClass           # Copy name into my scope
class SecondClass(FirstClass):              # Use class name directly
    def display(self): ...

Or, equivalently:

import modulename                           # Access the whole module
class SecondClass(modulename.FirstClass):   # Qualify to reference
    def display(self): ...

Like everything else, class names always live within a module, so they must follow all
the rules we studied in Part V. For example, more than one class can be coded in a
single module file—like other statements in a module, class statements are run during
imports to define names, and these names become distinct module attributes. More
generally, each module may arbitrarily mix any number of variables, functions, and
classes, and all names in a module behave the same way. The file food.py demonstrates:

# food.py
var = 1                                       # food.var
def func(): ...                               # food.func
class spam: ...                               # food.spam
class ham:  ...                               # food.ham
class eggs: ...                               # food.eggs

This holds true even if the module and class happen to have the same name. For ex-
ample, given the following file, person.py:

class person: ...

we need to go through the module to fetch the class as usual:

import person                                 # Import module
x = person.person()                           # Class within module

Although this path may look redundant, it’s required: person.person refers to the per
son class inside the person module. Saying just person gets the module, not the class,
unless the from statement is used:

from person import person                     # Get class from module
x = person()                                  # Use class name

As with any other variable, we can never see a class in a file without first importing and
somehow fetching it from its enclosing file. If this seems confusing, don’t use the same
name for a module and a class within it. In fact, common convention in Python dictates
that class names should begin with an uppercase letter, to help make them more distinct:
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• I1.w viene risolto in C3.w
• Python cerca l’attributo nell’oggetto e poi risale 

man mano nelle classi sopra di esso dal basso 
verso l’alto e  da sinistra verso destra
– I2.z viene risolto in C2.z
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Find the first occurrence of attribute by looking in object, then in all classes above it,
from bottom to top and left to right.

In other words, attribute fetches are simply tree searches. The term inheritance is ap-
plied because objects lower in a tree inherit attributes attached to objects higher in that
tree. As the search proceeds from the bottom up, in a sense, the objects linked into a
tree are the union of all the attributes defined in all their tree parents, all the way up
the tree.

In Python, this is all very literal: we really do build up trees of linked objects with code,
and Python really does climb this tree at runtime searching for attributes every time we
use the object.attribute expression. To make this more concrete, Figure 26-1 sketches
an example of one of these trees.

Figure 26-1. A class tree, with two instances at the bottom (I1 and I2), a class above them (C1), and
two superclasses at the top (C2 and C3). All of these objects are namespaces (packages of variables),
and the inheritance search is simply a search of the tree from bottom to top looking for the lowest
occurrence of an attribute name. Code implies the shape of such trees.

In this figure, there is a tree of five objects labeled with variables, all of which have
attached attributes, ready to be searched. More specifically, this tree links together three
class objects (the ovals C1, C2, and C3) and two instance objects (the rectangles I1 and
I2) into an inheritance search tree. Notice that in the Python object model, classes and
the instances you generate from them are two distinct object types:

Classes
Serve as instance factories. Their attributes provide behavior—data and functions
—that is inherited by all the instances generated from them (e.g., a function to
compute an employee’s salary from pay and hours).

Instances
Represent the concrete items in a program’s domain. Their attributes record data
that varies per specific object (e.g., an employee’s Social Security number).

In terms of search trees, an instance inherits attributes from its class, and a class inherits
attributes from all classes above it in the tree.
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Classi in Python
• In Python in una classe possiamo avere
– variabili di istanza (dette anche membri dati)
– variabili di classe 

• condivise tra tutte le istanze della classe
– metodi (detti anche membri funzione)

• metodi specifici della classe
• overloading di operatori

• Per far riferimento ad una variabile di istanza si fa 
precedere l’identificatore dalla parola chiave self
– se non esiste una variabile di istanza con lo stesso 

nome, self puo` essere usato anche per far 
riferimento ad una variabile di classe
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Attributi di classe e attributi di istanza

• Le variabili di classe sono di solito (ma non solo) 
aggiunte alla classe mediante assegnamenti
all’esterno delle funzioni.

• Le variabili di istanza possono essere aggiunte
all’istanza mediante assegnamenti effettuati
all’interno di funzioni che hanno self tra gli
argomenti.
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Attributi di classe e attributi di istanza
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class myClass:
a=3
def method(self):

self.a=4

x=myClass()
print(x.a)
x.method()
print(x.a)
y=myClass()
print(y.a)
print(myClass.a)

x.b=10
print(x.b)

3
4
3
3
10
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Costruttori in Python
• Nelle classi Python ci può essere un solo 

costruttore  chiamato __init__
• Per simulare differenti costruttori si possono 

usare 
– parametri inizializzati di default
– numero di parametri variabile 
– parametri keyword

• Se __init__ non è fornito  né dalla classe né da 
nessuna delle classi più in alto nella gerarchia 
delle classi allora vengono create istanze vuote
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class MyClass:
common = []

def __init__(self, *args):
self.L = []
for val in args:

self.L.append(val)
self.common.append(val)
#oppure
#MyClass.common.append(val)

def __str__(self):
return str(self.L)

def out(self):
for val in self.common:

print(val, end=' ')
print()

[]
[3, 4]
[5, 6]
3 4 5 6 
3 4 5 6 
3 4 5 6 

var_a = MyClass()
var_b = MyClass(3, 4)
var_c = MyClass(5, 6)
print(var_a)
print(var_b)
print(var_c)
var_a.out()
var_b.out()
var_c.out()

Variabile di classe
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Metodi di una classe

• Tutti i metodi di istanza della classe hanno come 
primo parametro self che rappresenta l’istanza 
dell’oggetto su cui è chiamato il metodo
– self è un riferimento esplicito all’oggetto su cui 

andare ad operare
• Simile a this in Java
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a istanza di una classe A
func metodo della classe A
a.func(b) è convertito in A.func(a,b)

A è considerato un namespace
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Assegnamenti dinamici
• Data un’istanza della classe è possibile aggiungere e/o rimuovere 

dinamicamente membri all’istanza stessa
• Possiamo aggiungere anche variabili di classe
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def add_var():
var_a.nuovo = 3
print('nuovo attributo: ', var_a.nuovo)
try:

print('nuovo attributo: ', var_b.nuovo)
except Exception as e: print(e)

MyClass.nuovo = 0
try:

print('nuovo attributo: ', var_b.nuovo)
except Exception as e: print(e)

nuovo attributo:  3

'MyClass' object has no attribute 'nuovo'

nuovo attributo:  0

Per cancellare un attributo si usa del
del var_a.nuovo

29

Ulteriori esempi
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x = MyClass()
x.counter = 1
while x.counter < 10:

x.counter = x.counter * 2
print(x.counter)
del x.counter

MyClass.common = []
x = MyClass([1,'x','das'])
xout = x.out
xout()

[1, 'x', 'das'] 16

la classe MyClass ha il 
metodo out
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Altro sui metodi 
• I metodi di istanza di una 

classe possono chiamare altri 
metodi di istanza della stessa 
classe utilizzando self
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class Bag:
def __init__(self):

self.data = []

def add(self, x):
self.data.append(x)

def addtwice(self, x):
self.add(x)
self.add(x)

• I metodi di una classe possono 
essere definiti fuori la classe 
stessa

def f1(self, x, y):
return min(x, x+y)

class C:
f = f1

def g(self):
return 'Ciao Mondo!'

c = C()
print(c.f(2,3))
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